
���������
	����������	��

�������������� ��!#"%$&���('*) +,'��-"/.102$&�3+4�5 6�&$7.98&0:�
02��.109���7;<$&=-������.>) "9����+4������09���� ?�� "%$&���('<) +,.90%8�"/.98&0:�

;<$&09�@$7./�A�(��+

"CBED@FHGJIAK�LEBM"�NO=-K�D5P�QSR�+TFUP�V�W�D5FUP�XY$ZN\[ N] (P�D^GJI^Q`_�abXc+
deK�I5I&�ZNO�f_�D�IAP�a]G
��KgG1$2Qh_�ijKgG>�&_kIAFlK�ab_�Qm�n_�o]K�D^_kI^K�D5p�R���+q� rg?�s

��KgG1$2Qh_�ijKgGtR,�2P�u �cPev
FHdeKxwgy�zkrTz
RE8�+
$

{x|<}�~����b��~

�����S���\�5���������h�l���S���h�U�h���5�5�H�����l�5�������l���S���\�����U�������������
�5���h�����S�\�E� �������l��� ���5���\�5�����������@���S�,�U�5���]�\���l�¡�g�����@�����¢�U�5���S�l�
���@�l�b�S�����¢�U���S�����O�S�5£O�¢�\���¤�\��¥����O�l���\���¡�l�5£¤�S¦§�l�5�k¨J�5����� �\���b���^�5��©��\�������U�5�����\�����J�����ª���S���¢� �\����¦H©g���\�U�O�\�«� �h¬^���h�l��£4�\�
�\�����5�������h�l�����§�����§�U�5�����A�\�O�\�����^���h¬^���h�U���@�������5£
�U���S�5���]�¢���l�S�5���§¦U�\���§����h�l��£
���b���S�5�S���
��� �l�¤�¢�l���h�l�@���e©������\�S�S�������\�S���l��£
���U�5£��n�5�5£@�����l�5�b®¯��°���±n�5� �§²����h��¥
±��h����� �§�����\�S�S�l�4©���� �b����£5�h�\��£�©��¢�U�`���\�S�`³^£5�h�¢�¢�´�n�S�5£`�����S£��\�S���¢�´�n����£@�h�t©��S�
�5� ��£`�l�����S���5�¤�l�
�l�5�]�����5�S�S�`�������h�l� �§���¡�\���5���l�@���b���S���,�U�5�b�J�\���\�¤�\���S�5£<�5���S�4�\���µ� ��� ��£�¥ª¶`��£5�h�«�����\�����\�����\�S�5�T�S���
���S���5�S����£��U�n��� ���5�@£<�S�5£·���\�����S���5�b���S�5�S���`� �h¬^���h�l�S�5���O�����S���@���������S�U�H¥E¸·�������@�5£<�U�5���E�U�5�����\�����«���S�5��� �¢�l�5���S�
�������h�¢³^�����\�S�5���l�5� �������5�U���S�«�S�5���S���¤���\�S�5����� ���5����� ��������£b�S�5£O�\�]�l�5�����S�������^�\��©%�S�5� ��� �����\�S�O��� ���S�h�l�@�§�¢�¢�b���5�5�S�5����£�¥
¹5�S������£5��� �§�U�h�¢��£5���5� �g�����@�����\���k�U�5�,�S���S�5�S���§�������S�5�¡���¢�l�@������£5�������5£5�k�§�\� ���S�m�U�5�g�U�§�U�§�A�\���§���S������¥

º »�¼ ~���½�¾`¿`��~«ÀÁ½ ¼

Â��5��®g��°���±T�U�����&� �����S�e�l�@�Ã�\�S�����´©��¯�����S�����S�b�T�¡�l�5£��
���§�¢�\��£�Ä¯ÅUÆT�����h�\�������l��£
Ç����@���S�bÇ��5�����\�¡�l���4ÈÃ� ���S���S��É�¥eÂ��5�
���S�������¢�«���S����©��S�g�U�m� ���O�¢���m�S������� �������h�l� �§�A�\�5���U���5�ª�����4�������\£Ê���O�5� ��£n�l��£5�h�l��� ���\�5�4�l�@�O�\���§�k�l�5���]�\���§�����S�S�l���S�
Ë �§¥ ��¥����¢�l� ���S����¦J���h�¢�\�¤�\��� �§¦^¥¢¥¢¥ÍÌl¥�ÎT�5�k�U��� Ïb©��S�k�l�O�\�S�����¡���\�S�§�U�g�5��©9�l�@�g�����@���S���S���U���¢�l���h�U�5�����]�\���S���l�@���5�S���U�5���\�����
�U�5�����\�����5���\�S�5���l�5� �����5£ª�S���5��©9�b�5�l��¥«¹@�5���U�5�����ª��� �§¦�©��g©������¯��� Ï§��£��U�
�\���S����� �\�����l�g�h����h�l�k£5�5���U�O�¢�¢�\�5���\�5�����\�S��¦
�5�S�lÏJ�S���S�5�5£ª���5£��U���������\�������l�@�T�������h�l� �§�A���\�S�5�§�U�5�����h¥
¸1�S�·�\�]�`�l�@���5�S���\���U�5�����S�5�S�S�·�U�5�����\�¡�l���*���\�S�5�§�U�5���]�hÐ@�����h�l��£AÑÒ±J�\�@���m�`���S�5�S�S�<�\���n�U�5�����hÓÔ£��\�ª���5���\�S�5���

���U���5�h�U�5���
���Ã�\�����S���lÕ��5����£��\���h¦����l���ª�H¦��5� ���@�l�5���h¦��h�l�§¥¢¦��U�5�b���S£��\�����\�S�n�����¢� �l��£��µ� ���Ö���S�`���\�@�§�\���@���J�U���h�\�������S��©��¢�¢�
�\�S�l��� ���h�g©��¢�U�<�ª���S�n�§�U�5�����¯���h����� �,�¢�
�\�����S���T�U�5�b�����@���S�§¥�±¤�5�l�Ê�b���¢���\���\�b� �h¬^���h���\�S�5�g�S�5£n�U���S�5���]�\���¡�\���5���ª��£��¢�×�
�l�@�b���¡�\�§�\�5���¢�¢�`�����¢� �l��£��\������� �����h�U���5��¥TÂ��¤�\�,���S�5�h�\�5�¡�\���n���������ª�����\�S�l���¢� �¢���h�¢�<�h�\���S�g©g�5���Ø�¢�T�\�O�������¢�\Ù���£��l�5���,���¢�
�5�S�J�l���h�\���ª�����U� Ë � ���`�\�����S���lÌ4�\�7�n�����5�S�S�`���U���5�h�U�5���O���§�¢���\���U�nÚn���§�U�����S���\���hÄ4�µ���¢�¢�*�¢�¢�\�5���\�@�§�U��£�¦e�����¢�¢�·� �5��£@��£�¦��S�
�5�S��� �\�§�¢�¢�n���@��£5��£AÕ��¢�¢�\�5�]�\�5���l��£��S�n�l�5�O�\�5���S���\�@�������\�S�T���S£��\�����\�S��Ûe�S�5£n�¢�
�\�,�S�S�J�\���5�4�l�@�§�T��� �5��£@��©��������h�l� �5�Ü�\�
£��¢��������S�O�µ���S�Ý�`���@��Óµ�¢�¢�]�\���§�g� �����h�U���5��¥�Â��J�5�H¦��l�@�m�ª���S���¢�l�@£5�b�§�g� �5�U�Þ� �����h�U�����«�U�5���@�����
©��¢�¢��£5�������5£<�S�7�l�5�
���S�5���S����� �l���¢�U���h�l�5� �����@£��U�5�,�hÐJ�U�����5���^�¢�¢�\�5�]�\�5�����\�S�m£��\� ���h���\�S��¥
Â��5�,�@�������k�\�g��� ���S���\Ù���£ª�\�S�l���¡�¢ÐÊ�@���¡�l�H¥�¹��\� ����¦5©��O���h�J�\�h©2�hÐ¤�\�¡���\�5�]�����5�S�S�m�ª��£5�h�\�����5£�� �§�U��£��U�5���Z����©g�5���

�l�@�h�\����£������S�l�S�S�������5£�£��\� ��£¤�§���S�U���S�����\���l���\�¯���5�¤�¢�\���§� �\���n�]�\���S�g���§¥g±������S�5£�¦¤©��O�¢�\�¡�,�ª��£5�h�¢�\�5�b����¨J���\� �������S�l�����
�l�@���\���§�´¦5���S�5�S�S�����5£ª�\�S�5£5�����S�����\�h���h�µ¥kÂ����\� £�¦�©��T£@���������\�����b���h�U�5��£b�����k�������S�5���U���5�h� �\�5�g�U���������µ���S�Ü�����S���h�U���\�����
�����S���@���������S�U�T���T£5���l�<�S���l� ���m�S���S���h�l�¡�n�µ�S�b©��§�\�J���ª�l�������h¦�£5���@�§�\�S�b³^��� ����£��¢�\�5�S�b���@£-���S���\�m� ����£��¢�\�5�S�H¥·¸·�
�\�S�����¡���\�S�§�U�,�5�H©(�S�����@���S����� �\���ª�µ�����l�5� �g�\�n���¤�\�§�U�T�\�4�l�5�S�5�S��£��¢���l�5�
���\���l�4�\�g�5�S���g�������\���S������£n���S�5���S�§¥�¹5�S�5�¡�l��¦
©��T£5�h�S�h�\���ª�E�¡�l�S�lÏ���£��\���������S£��\���¡�¢�´������£5�h��©g�¤�\�l�]�\�����S���@��� ��£O�l�O�����S���5� ��£b�������h�l� �T���t�¡�l�S�lÏ���£��S�������b�\���������h¥�Æ
©��h�\���S�l��£ª����� ���\�S�m�����l�@���l�5�4���U���UÏ§��£ª�\���§���ª��£5�h�5�\���l�@�����S�5���¢�\��£��l�
�l�@�T���S���\�g� ����£��¢�\�5�b���S�5�S���§¥�Â��5�
�5���h�J�\�S�5���¢�
�5�5�¤�¢�\���5��£`ß¯Óµ�\�H�����
����£5�h���\�T�U�5���`�5� ��£��l�����5�H©6�5��©��S�`�S�5���S����� �\���������§�U�5���4�\�<�����\���l�O�\�
�l�@���5�S��£��¢�k�l�5�O���\���l�
�\���5�S���������E�\������� ��£Ø���S�5�S�S�S¥�¹��¢�à�l��¦¤©��,£5�h�S�h�\�����O�����¡�¯�S���5�¡�\£Ø� ���J�l� ���h�\�5�JÕ����S£��\���¡�¢�´�����h�U�5��£b�l�b���S���@���l�����S�5�S���
�������h�l� �§�e���\�S�5���l�5� �����µ�S�g�§�S���\�S���\�Oá�Æg�l¦A�J�\�h©6�S�5���\���g�S�5£`���@�n���5���\���T�S�5£n���S���5�S���4�l�@�E� �������¢�U���l�ª�����S���5� �������S�l�
�S���l���\�5��£�����Æ�âT��°���±����S���g�b©��§�\�J���g�S���U�5�S��£�¥k±J�¢ÐJ�U��¦5� ���ª�T���S�5�h�\�5�¡�\���5�k�S���
£5����©g�ª�µ� ���Ü�U�5�,�ª��£5�h�^� �������¢�U�H¥

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ã äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



���-	������e�����%�	��
]t���	�����Ã�]��

� � ½�¾�����À ¼���� ����¿`À�������� ¼ ~«}

����� �! #"%$&�! (') #*,+- /.0 #1324")5	1/ 7698;:� #*=<
ÆÜ�����ª�5�����5���@���¢���4�\�������ª��£5�h��©g���\�U�<���h�\���l���¯�l�5�b� �����h�U���������\�S�5�§�U�5���
�U�m�\�����Ã�U�5���]�\���§�����S�������¡�¢���\�S�n�5����£5�¯�l�����
�S£5���¤�l��£����g£@�h���h�\�S����£�¥�Â����\�g�\�¯�5��©��h�����T�]�����¡�Ê£¤�?>������¢�g�U��� Ï��U�5�§�g�@���g�@�§�T���������������¢�\Ù���£�¥�Â��5�O�������g�ª��£5�h��©��
ÏJ�5��©2���@£�©������H�§�§�¢�\�S���\�
�l�b�@�Ã�U������£@�h�5�\���§�e�\�h�S�h��� �h¬^���h�l�S�5�������\���l�5�4ÈÃ°�Î
±�ÈÃå�Ç�Â%�ª��£5�h�^�S�A@S�S��¨¤�@�����S�5£��S�5£
B���� �h� Ë ã�çSçDC¤Ì�Â��5�T�ª��£5�h�^���S���5���U�����\������� �h¬^���h�l�S�5�����S�5£��U���S�5���]�¢���U���5���k�S���O���5�5�h� �\���ª�§�e©��§�U�������S�S�l���S�k�\�FE GIH&Jµ¦
�U���\��� ���@���J�¢�k���\���ª���S�T�LK4�<���S�5�����S�l� �§� �\�����\�-E MONPGIHRQ3STJÃ�S�5£<�5� ���T�����U���5�h�U�5�������5�S���S���h�l���������
£��¢��������S�T�´�������T���
�\�����S���g���@£��U�5�h�\�����U�§�U� Ë �S������������� ���5���������S�HÌU¥

���U� VW8)X=*,+- /.0 #132P"�5	1/ Y6Z8�:� #*=<
¶`�S�S�,���S�5���¤�\���t£@���5�§�������¢�¢�O���������e�U�5�«� �§�¢�����@���µ�S���§¥�±������h�l� �§���l�5�S���S�h�l���¡�\��� �\���^�����l�5�������¢�¤�5�S�UÏ¤�S���S�5�5£
�S���«�ª����� �5����£
�S�<�S�n�\���S�§�\�@�m� �����h�U���S���h�l�h���S�5£<�b�5�¡�,���b����£5�h�\��£n�S�g©��h�¢�µ¥&@S����¨J�5���ª��£Ø�S�5£FB��S���h� Ë ãHç�ç\[��@�����ª£5�h���h�\�S����£n�
�������h�l� �§�k�����¢������£5�h�k���§�¢�\��£-±5Î¯��á�±�Èkå�Ç(�l�5���O�\�5�h�\�5£5���,[^]`£��¢��������S�b�´�������b���T� �§�¢���S�5£7�\�����¤�\�m�U�`���S���5���U�������¢�
B�°gäT¹�_ �g�5���\�@�b�l�5�4®T�S�5Ï§�
����£@�h� Ë ®4���5Ï�� Ë ã�çSæ5ã�Ì Ìl¥

���a` bF"�5	8)c�de+- /.0 #1f2P"�5g1O Y6Z8�:� (*=<
¶`�S�S������£5�h�\���hÐJ�\�����l�
�����ª�5���U�«�U�5���������h�l� �§�J���¢ÓÔ£��\�����h� �\���5�������h¬^���h�U���@���«£��\�¡�l���\�@�����\�S�b�µ�@�5�h���\�S� Ë B�°gä4¹«Ì������¡�\�����\�
���\�S�S�,���S�5���¤�\���H¥¯¶`���¡�T����£@�h�\���5��©��h�����T�S���O£5���¡�¢����£n�����S� ���S£��\�����¢���O�U���S�5��������©g���\�U�`����¨J���\� ���g�����S�S�������¡�\���Ø�µ���S�
�l�@�E£¤�\�������h�U�,�@�§�U�5���
�§�k���\�S���
�����@�����\�����\�S�U�m�ª�����\�5���OÓ����S�����S����£n�ª��£5�h�µ¥4Â��¤�@�g�l�@�����
����£5�h�\�����S�5�5���g�l�SÏ§�
�\�S�l�
�S�������5�S�����@��£��\�@�����e�\�������l���\�����5���S£��\�����¢�S�«�\�S�l��� ���h� �\���@�H¥����!h4������� �¤�S�5£iB���� �h� Ë ã�çSç\[�Ì@©������¢�����g£5�h�U�§�¢�\��£
£5��� �����\��� �\���
�����l�5�4£��¢���� ���5���������h�´©������m� ��£¤�\�§� �¢���g�U���S�5�������Ã�S�5£����S£��\�S���¢�´������£5�h�\�h¥
Â��5����£¤�§���S�U���S�Ã����°�Â-�5��� ��£b���@�§�¢�J���\���ª��£5�h�\�H¦�� �5�l�]�����l�5��È��\���´�JÓ�âÃ��� ���l� ���h�U� Ë ã�çSæSç¤Ìe�ª��£5�h�J©g���\�l�E�\�Ã�5�S����£b�S�

®T�S�5Ï��j_ ������£5�h�µ¦H��� ���l�@�§�������\��� �\���5�e���S�,���«���S���@���l��£��S�����
���S���\£��¢�,�S�5£
���¤�¢�E�����h©Þ�5�S���S���h�U�����5�S�����5��������� ���¡�§¥�Â��5�
£��\� ��£������S�l�S�S���\���U�5�������S���«���5�U�5�Ã�@��� ���ª�h�l�������S�����������b£��?>ª�����¢���l�¯�����U�§�\�
�����S�&�����5�S�S�E�S���S���h�l�¡�g�����S���5� �������S�l�h¥
¸·�����h�¢�\�h�S�«�U�5���t�U�5���µ���¢�\��©��\�5�g�����§�U�5�����e�S�����5��������� ���¡�g�µ�S���T���S�5�S���
����£5�h���l�g�¡�\�b���\���l���U�5�k�������h�l�����§�¡�\���5���l�@�����

�����l�5�4�����5�S�S���\�h�S�h�kÄ
ã§¥�°g���5����� ���S��£��\����� �h�l���5�S�¤�U���h�\�������S�l� Ë �\���H�����H¦��5����£��\���h¦k���l���ª�H¦��������¢�U�H¦��h�U�§¥ÍÌ6©��¢�U�>�������h�¢³^��£7���\Ù��§¦k�\���������\�S��¦
���¡�\�����U�§� �\����¦����h¬A���h�l�S�5�������@£m�U���S�5���]�¢���U���5����¥

[¤¥Ã���5�h�\�5£5�4�l� ���5� ���\� ���\�S�����@£Ø�b�¤�¢���\���\�
���h¬^���h� �\���@�Ã���h�´©������]�\���������¯�b�5�������T�U��Ï������\�S�l�]�������S�5�S�Á¥
Ú@¥�Æg�¢�\��©&£��\� ���h�¯�S�5£��\�5£��\� ���h���¢�¢�\�5���\�5�����\�S��¥
k ¥¯Ç����5�¡�\£5�������5�S£5��©��\�@�b©��¢�l���\���U�5�T���S�5�S�������@£Ø�S�ª�l�5�
��� ���@�5£�¥
è¤¥�Æg�¢�\��©&�����\�����\�§� �\�������g���S��©����S�h�\���5�§�U��©��¢�l���������h�l� �5���U���S�5���������k���h�´©��������\���H�����H¥
Îg�k�§�¢���U�5�O����£5�h�\��©��b��� �T�����]�¢�¢�\���¯©��¢�l��¦��S���¢���l�@�,� ��������� �¢�Ø£@�h���h�\�S����£����S£��\�S���¢�´�n���h�U�5��£ Ë h4������� �t�S�5£lB��S���h�

Ë ãHçSçmCJÌl¦LB��S���h�µ¦#h4�����¡���e���@£nÈ���©������ Ë ã�çSçAãÁÌl¦4hT���h���h�g���µ¥ Ë ã�çSç5ã�ÌU¦nh4������� �����5£oB��S���h� Ë ãHç�ç\[SÌl¦��S�5£oB���� �h�����5£�h4�����¡���
Ë ãHçSç�ÚJÌ�Ì������h�U�Ã���¢���§���U�5�T�S���H���4�µ�����l�5� ���H¥

���qp VW r5g<LXs2PX='�Xs2jdut-5	"v*sdg<\X=<w8�$lbR")5	8�c�dxbzy	 r{|X=<m2P}Pd~V;X=��5g"r2n�	}n #<
Â��5�
�����S���5� ��£��������h�l� �§�A���S£��\���@���T�����U�5�
�����5� ���k�\�h���h��£5�������5£5�k�S�Ø�ª���S���@��� ���ª�h�l������Ä
ã§¥�Æ��l���S���@�5�����\�g���S�5£��¢� �\���@�
[¤¥¯±��5�nÕOâT�\�h©2�S�����ª�h�l���

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� [ äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



���-	������e�����%�	��
]t���	�����Ã�]�� ����� �����	��
�������������������O���������! m����"��#�$�#���#�	"��%
����$�

Ú@¥¯±����5���S���l�@��� ���h�U�����\��� �\���H¦J� �5�U�Ø�S���������h�l� �§�����5£����@�§� �\�§�e����� �§�\��� �\���
k ¥�Â����������\���h����h�U�
è¤¥¯Ç����5�S�S�m� �����h�U�����fB�°gäT¹�©g���\�U���\���l�5� �m£@�������5£@�Ã�S�������5�S�S�m�U�5�����\�¡�l�¡�����5£����S�5�S���ª��� �l���¢�U���h�l�5� �§¥

Â��5�
���S���\�������l�@�§�������@���¢���¢�J�¢�´�����@�§�¢�����\���S���¯�l�mÄ
ã§¥'&T�5�S�S���¢�à�·�U�5�m� ���5���¢� �¢�J�¢�´�Þ���g�l�@�����S�5���S���������h�l� �§��B�°gä4¹2©��¢�l�-� ���������h�,�U�`���h�\�h�§�S�S�������@���S�·�S���U���¢�U���h�l�5� �
�5��� ���ª�h�l��� � Ë � �5�U�m�S���\���§���S�����b£@���5���¢�´�§¦@�l� ���T�5�h�\�S�S�¯�S�5£����@���h�\�5��¦@�h�l�§¥ÍÌO�S�5£m�@���UÏJ��� ���5�@£ Ë �����¢�µ¦��¢�¢� �l���lÌU¥

[¤¥'&T�5�S�S���¢�à�Þ�U�5�������5�¡�¢���¢�J�¢�´�-�§�¯�l�5�����S�5���S���������h�l� �§��B�°gäT¹&©��¢�U�-����� �����h�O�l�Ê�l�5�����S�5�S�����U�5�����\�¡�l��� Ë Ç�Õ�ß
�������\�S�H¦@áe�\�����\���S�5£�ßg�¢�U���S�����ª�����S�l���S��¦��h�l��Ìk�����l�5�4�5�S�J�l���h�\�������S�U�H¥

Ú@¥'&T�5�S�S���¢�à�<�l�@�m� ���5���¢� �¢�¤�¢�´�7�§���U�5���ª����� �5����£Ê�������h�l�����«� ��£��\�S�5���ª���O�n���5�5�h���\�S�7�§�g���l�ª��� �5�5�����\�b�@��� ���ª�h�l�����
Ë �S�����\������£5���¤�l��¦@����� ��� �§�A���������l���¡�\�5�O�5�5�S���¯�µ�5�5�h� �\����¦��h�l�§¥ÍÌU¦^±¤�5�ØÕEâT�\�h©2�����S���h�U���b�S�5£��l����� �§�\�ª�h����h�U�H¥

���)( +- +*W�	X=}n r{| v5�2P< $I8�} bF"�5g8�c�de+- #1O8�5	<D2P}f�	132PX=8�5g<
������� £5���«�U�O�������S�5���U���5�h���U�5���U�����g�S�����ª�h�l�¡�S¦S� �h�\���h�l��£��ª����� �5�����ª���S�l���b�5�¡�����g�������µ�S���ª��£b�§�k�l�@�g���¢�U�§¦��S�����h�U�§� �\����¦
�l� ����Õ§�¡�l�����S�5£ª�\���§�ÔÕ§�@����£��\���\�h���h�µ¥�¸7�,���¡���\�ª�§�U���l�5�4£��?>������¢�´�����������S���@���������S��©��¢�U�Ø�J�5�b���������µ� ��� C�,T���S���\���¡�Ã�U�
ã C!,4���S���«£¤�?>������¢�Á¥�Â��5�¯�5���\�S���¢�´�����t�@���J�\�5�
�l�5�����ª����� �5����£O�����k�S�5�«�ª��£5�h�\�����S�5�S���«���\���
�µ� ��� C!,¯�\���S���«�\�ª���S���U���S�
�l��ã C�,T�ª���¡�Ã�\�ª���S���U���S��¥e¸·�
���\���b�U���\��£ª�l�����¡���\�����l���µ�S�Ã�U�5�
�5����£5��£��S�����5� ���h�������l�@�T�����S���@����£��5�S���S���h�U�����h¥

±J�¢�l�OÇ��5�S���S�h�l�����\�¡���\���
-�.0/�1%24365 Â��@�����\�S���ª�§���U�5���S���S�5�5£`�\�S�5£5� �������O�\�h���h�����E�U�5���¡�¢�l���ª���<���������S���@����£n©��¢�U�·�lB����@���U���7���S���5�S���

���O���l�5���¯�\�5�h�¢�\�5�S���h�l���h¦����O���S�<���b����� �\�����l��£�©��¢�l�*�l�@���§�\£*�§�����l�S�����S���S�5���\�O���S�<�S�4�¢�¯�H�§�§�¢�\�S���\�]�µ���S�j�
���\���¤Ó � �������\�����\�S�m£¤�\�§�¢�U�§�e�h�\�h�§�����\�S�m�ª��£5�h� Ë äTåk¶<Ìl¥

78.:905�;45=<�>	<�?@2�ACB�2�D�5�EGFHE#>$IJ<�?@2�A Â��5�4�µ���S�h���\�S���§���S�����h�U�§� �\���ª���������¡�\�5���S�Ø�S������¥

âÃ���S�h�l�����\�S�mÇ��@��� ���h�U�����\��� �\����������Â�� �����
K EJLHA+MON�?%>QPR5=<�5�ETS Â��@���l���@�5Ï,£¤�\���ª�h�l���e���5�S���\£b���������S���5� ��£,���Ã�5� �����¡���5�h�\�S��� Ë ã�¥ Ú!U¯�mÌe©��¢�U���T£��\�S���h�U���e�l�S���

����� �������\�S�����h�U���«�U�����§¥
K E�5�5WVX5�?%;�Y$<XS Â��������5�h�\�S���������b���������S���5� ��£g©��¢�l�]���O�\�5�h�¢�\�@���ª�h�l��� Ë �S�����\�]�¢�\����£5�h�J�\����Ìe���5£b�
���h�U�����l�S����©g�5���

���h�\�������¢�\�@�hÓ ���×ÓÔ���\�S�S�g�l�O�U�5�g�U�����g�U�������S�m���
�����l�S���¢�\� �5��£�¥
BZE�2�[\A]/+Y+>$365^S Â��5�*�l�����*������©g�9�����n���S�l�2� �����h�\���������2���<£5��� �����\����£%�S�n�%���\�ª���\�<�S���S���h�l�¡�\�`���@����� Ë �§¥ ��¥

���5�5��� �§�\£�¦5�S�������h�¢�¢�\�5� �§�\£^ÌU¥kÂ��5�
£��\�����5�¡�\���@�Ã�����l���\��� �5�S���4���������
�����S���@����£��S���hÐ����\�§�\�@��£m���h�\��©,¥
BZE�2�[\AO_\>$`H?%?:S Â��5�E�\���5�§�U�`���������@�T���S£��¢� Ë �µ� ���Ö�l� �5�5Ï������S�l���g�U������� �¢�\�5������������©g�^Ì¯�����*���b�ª����� �5����£n���
�l�5�

�µ�S�5���5���\�@�h�\�5�§�e���S���5�S���k£��\�����h� �\���@�Ã�S�����5�H©g�m�\�n¹t�\�@¥ k ¥
BZE�2�[\AOVX5�?%;�Y$<XS Â��5���5�h�\�S�S�,���Ã�U�5�������H©g�n�µ� ���Ö�l�5�O�\��©������b�5�S���4�l�ª�l�5�E�l�S�`�§�k�l�@�O�l�����§¥EÂ��5���5�h�\�S�S�E�S�������

��� ���5�@£m����©g���\�U�m�U�5�T��� ��©g�����U���¡�l�����5�S���\£��§�\� �����T�5���l��£�¥
�����l�S���\��ã4�l�5�¯�\���@£5�����S�����\�h���h���5�S���S���h�l��� �«�S���4���5�ª���S���\Ù���£�¥

¹��\���@����ã
���5�H©g�������b�����¢�\�T� ���5����� ���S�l�����\�S�5�«�����l�5�4�������S�,�5�S���S���h�U�����h¥

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� Ú äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



���-	������e�����%�	��
]t���	�����Ã�]�� ����� �����	��
�������������������O���������! m����"��#�$�#���#�	"��%
����$�

á����@£5�����S����á��h�S�h�tÈ���� ���ª�h�l�����
±J���b���§� È���� ���ª�h�l��� ä¯�?>������¢�´� Èk���\�S���¢�´� Æ4�����5���S�h�b�\���
� Â����������\�n±J�\�S��� Ú æ ã C
� Â�� ���EÇ��H����� Ë Â�� ���TÆ4������ÕbÂ����l���tÆ4�����JÌ è ã C ã C
��� Â�� ���TäT���@���¢�´� è ã C ã C
�� Â������
È����¡�¢���\�S� è ã C ã C

�
	�� á����§��ÆT� ���O���5£5�hÐ æ ã C ã C�Ó ÚDC
� hT� ���@�5£nÇ��������gÇ��5�S���S�h�l���¡�\Ù��§� �\��� U ç Ó
 Â�� ���Täg�\�S���h�U��� ã è èÁÓ�ã C
� Â������4®T�h�\�S�S� [ ã C èÁÓ�ã C
� Ç�� ��©g�n±��5�S��� Ë �§¥ ��¥«�h�¢�¢�\�@�����\£5�§�µ¦@�U���\�S�5���¤�\���h¦¢¥¢¥¢¥ÍÌ [ è Ó
��� Ç�����©g��°g�S£��¢���\� k äg�\� ���h���\�S�5� [ è èÁÓ�ã C
� Ç�� ��©g��®T�h�\�S�S� [ ã C èÁÓ=[jC

Â����¤�\�ªã�Ä�°g��¨J���\�����ª�����U�«�������\�S�5£5� �������g�5�S���S���h�U�������������U�5�g�\�S�5£5� �������g� �������5�¡�l� �5�h���\�S�

Landscape Level

Tree Cover (C)

h

H

d P

Tree Shape (S)

Slope (T)

Terrain

Ground Cover
              (G)

r is

Tree Density (TD)

¹��\�S�5����ã�Ä«á��S�5£5� ���������\�h�S�h���@��� ���ª�h�l�����

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� k äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



���-	������e�����%�	��
]t���	�����Ã�]�� ����� �����	��
�������������������O���������! m����"��#�$�#���#�	"��%
����$�

Basal Area

Complete Data Set

ly

l
x

Number
of
Trees

Tree Species

...

¹��\�S�5���i[JÄÃ±¤���ª���¢�\�5��±J�U�����l�����

Â��5�m�ª�§�\�7�S�����������l�@���\�S�5£5�����S�����5�S���S���h�l��� ���\�b�U�n�����l�S���¢�\� �<�U�5�m�@�h�l�����S�S���5�h�¢�´�n�§���U�5�����S�5�S���7���������h¦��l�5�
�b���U�5�§�e���@��£��\�@�����ª���@�b�l� �����H¦@���5£��U����� �§�\���h����h�U�H¥�Æ(������£����S�����\�
���U�����l���������\�S�S���\�5���S������� �§�U�g���n�S�����E©g�5�����
�l� �������S���¢� �\���@�H¦S�U������£��\�S���h�U�����H¦S��� ��©g��� ��£¤�¢�µ¦J�l� ���g�5�h�\�S�S�l�«�S�5£ª�������h�\���«�S���gÏJ�5��©g��¥Ã±¤���ª���§�e�l�@�g�5�S���S���h�l��� �����5�U�
�S�«�5�S��������� ���@¦��U�����k�������h�\���������ª���S���¢� �\���
���@£O�l������£5���@���¢�´�O�������\£b���������S���5� ��£T�\�ª��£�²��S���������¤�\�§�U���µ�S�����S��³^���ª�§� �\����¥
¹��\�S�5���i[b� �5��©g���l�¤�\�����S�����¢�\�5�b���S�5��������¥

Â������
���S���¢� �\���5�����S�����
�����U���¤�¢�\���5��£��5���\�@�b�l�¡�\���5�S���\�S���\Ù������\�S�m�S�����@��©g���\�n¹��\��¥�Ú�¥�åk���U���l�����¯©��¢�l�n�ª£��\���ª�h�l���
�hÐ�������£��\�5�����S���]�l�5� �����5���\£<£¤�\���ª�h�l���g�\�O�\�S���h�\��£�¥`ÆÜ�U���\�S�5���¤�\���
����� �<�\�O�\���\£����h�´©������<�U�������
���@£<�U�5��£��\�¡�l�S�5�����
�����S���@����£��S���5���\�5�]�b�l�S���4�����S�����¢�l� ��� ���5�@£m£��\�¡�l�S�5���g�ª�h�l���H¥
¹5���k���S�l�]�l�������U�5�������H©g�����S£��\�5���\�������S���5� ��£
�\�������5��£��\�����h� �\���@�«�S�Ã� �5��©g���\��¹��\��¥ k ¥��´�k©��S���\£��§�\� �E�����5�h�\�������

�l�]�������h�¢�×���U�5�g�U�����T� �����h�\���k�\�����]�¢Ð@��£������ ���������¢�U�5�§� �\����¥
®g�\�S������� �§�\��� �\���b�S�����\���^�5�@�§�U���S���S�5�S�T©����¤�\£��5�h�\�b�S�������b�5�U��¥�Â������g���S���¢���\�S�5���S�5£�£¤�\���ª�h�l���������S���\£�����£5���¡�¢����£

�µ� ���Z�S�����\���t�@�5�§�U���S���S�5�5�h¥
� LHP��65!E\2���� E�`H5�E�� 2��
	 E�>QA+IJY+?�A+;]S Â��¤�\�«�U�5��� ���h�U�����\�¡���\�����S�O���k£5�h�l��� ���\�5��£4�S�E�J�\� �5�§���hÐ��S���\�5�����\�S�,���^�¯�l�����

���5£ª���\�ª���¢�����S�5�S���\�5�4�l�5�¯�¤�@�b�������§�����\�ª���Ã�5� ���@�l���\�@�,�������5� ���µ� ���(�l�5���l���@�5ÏO�l�
�l�@�g���S���k�������¢�\�����k���U�����H¥
	 E�>4A+I�Y+?�A+;�� E�`H5�EG2��
 5�>���	 5!> E�?�A+;C/Q<�5	P�� S Â��5�`�@���S�5�l�¤�\�5�·�S��£@�������E�¡�l�����]©g���\�U�%�������]�\�������������H�>���

�������S��£5��£�¥�Â��5��� �T�S���g�¢�\Ï��h�¢���l�����T� �h���������e��� £5�����k©g���\�U�������S�k�\���������h¥

±J�U���Òá��h�S�h��È���� ���ª�h�l�����
/Q<�5	P N�?%>4P 5=<�5!EXS äg�\�S���h�U���Ã�����l�@�T���\£¤Óµ�\���5���l�����������U��� �ª���m���T�ª����� �5����£E©��¢�l����� ���\���H¥
/Q<�5	P� 5	A+; <JY]S Â��5�4�\���5���l���§�����¡�l���Ü���������
�����S���@����£b©��¢�U�Ø�]�����\�����S���l�S���§¥

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� è äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



���-	������e�����%�	��
]t���	�����Ã�]�� ����� �����	��
�������������������O���������! m����"��#�$�#���#�	"��%
����$�

x

y

1

2

3

4

5

6

7

13

34

45

56

67

27

37
14

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

32

12

Triangularization of Tree Positions

Tree Crown 

r 35

¹t�\���5� �,Ú�ÄkÂ������4È��S���¢���\�S��¶`���S���5� �������S�

r w

r

r

r s

e

n

Tree Crown

N

¹��\���@��� k Ä�Ç����H©g�Øä¯�\���ª�h�l���k¶`���S���5� �������S�

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ] äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



���-	������e�����%�	��
]t���	�����Ã�]�� ����� �����	��
�������������������O���������! m����"��#�$�#���#�	"��%
����$�

Â�������ÕS±J�l��� á��h���h��È��S���S���h�l��� �
±J���b����� È��S���S���h�l��� ä¯�?>������¢�´� Èk���\�S���¢�´� Æ4�����5���S�h�
� ß4�5�b�����Ã���«ÎT� £5���������%B����S�5�l�¤�\�5� è U ãhÓ=[
� B����S�5�U���\�5��Î4��£5��������á����§�rB������¡�\�5��±J�U����� è U ãhÓ=[
� Â����5�5Ï�Õ�±J�U��� ä¯�\���ª�h�l��� [ k ã C �
� Â�� �5�5Ï�Õ�±J�l���Üá����5���l��±J�l�����\�¡���\��� Ú U ã C �
� � Æg����� ���S�gß4�5�b�����k����á������������S� U ] [^C �

ßT����£��\��¸1�5�S���\���������T���¢�gá����5���l�
� B����S�5�U���\�5��Æ4�5�§�\� è æ è��	�-ã C
�
� Èk�S�J�¢�\�§�U�§ÐJ�\�gÆ4�5�§�\� Ú U è��	�-ã C
�
 äg�\�¡�l�S�5���T���h�´©��������5� ���5�U���\�5�bá��h�S�h�\� k U è �

�������� ±J�l�����������¢�l��Æ4�5�§�\� æ è è��	�-ã C
�
� ������� ±��l���ÜÆTÙh�\�b���U�mÆ4�5�§�\� æ è è��	�-ã C
�

Â����¤�\� [JÄ�°g��¨J���\�����ª�����U�«�������U�����4���5£����U���Ü�\�h���h���5�S���S���h�l��� �������k�l�@�T�U�����g� �������5�¡�l� �5�h���\�S�

� LHP��65!E\2��� 5�>=D�5 � 365�EGLHA+?<  5 A+; <JYO2�� /Q<�5 P S ¹@�����\�����������S���\�@�E�¡�l���ª�H¦J�U�5�T�J�5�b�������§���\���H����� Ë �S���5����£��\�
�µ�S���h�\�h�\���lÌ
���S�·�������S�5�S�l��£7�����U�5�§�
�l�@���J�5�b�����,�����\���������b�����O�5���¢�O�\���5���l�7�§���\�����g�����S���\�@�Ø�¡�l���x�����*���
£5�h�l��� ���\�5��£�¥

	 E�>4A+I�Y+?�A+;���A+;41@5^S Â��5�b�S�5�§�\�O���Ã£��¢�S�����S���5���
���h�´©������n���U���������T�§�¢���S��£@�����g���\�S�5�����U�5�S�7ã�¦e���S�n���O���¡���\�����l��£
©��¢�l�����5� �§�U���S�h�l�S�H¥

� Y��H1@1%2$<�>�� ? ����A+;41@5 S ¹5�S�T���S���¢�µ��� ���@�Ã�U������� Ë �����U�5�S���4©��¢�l�`�¡�l���S�5���ª���@������£��\���^��� ��©��l�AÌl¦@�l�5�O�SÙh�\�b���l�@�§�e���@�§�\�
�§��£��¢�S�����S���5���g�����S�Ü�l�5�4�����\�Ø�¡�l���Ü���������T���¡���\�����l��£E©��¢�l���l�@�T�5�h�\�������������ª�5�S���H¥

Â������\�![ª�§�¢�S���g�����5�ª���S���������l�@�T�U������Õ����l��� �\�h���h���@��� ���ª�h�l�����k�5������� ���S�����������U�5�O�������S�5���U���5�h� �\���]�§���U�5�
�¢�\�b�
���U���5�h�U�5���§¥

á����§�ÔÕ§ß4����£��\��á��h���h��È��S���S���h�U�����
ã§¥�¹5���¯�§�¢��±������h�\���¯Ä
 5�>�� �\E�5�> S ÎT�5�hÓÔ���\£@��£b�\���§�e�S�����T���S�����������S���5� ��£O�����¡�\�5���\���\��������� Ë �S�«�@�§�U�l�5���t�¢���\�����S���«�¢���l�@�h�]�S�����S�����

���ª�§�¢�µ¦��§¥ �@¥]�5����£��\���UÌ��5���\�@�m���\�����Ã�S���������h�l���h¥
Æg�¢�U�����5�����¢�S�h�¢�S¦��5�5���l�����S���\�����§���µ� �����n�\�����S���,�]�\���S�
���
�5� ��£Ø�S�5£ª�l�5���ª�\���l����£��\���¢���\Ù���£ª�l��£@�h�l�����]�\�5���\��������� ���@¥

 5�>�� ��A+;41@5RN�? ��<�E#? � L�<�?%2�A"! #�\NR. S Â��5�TÙ����¤�¢�l�����5���\�T£¤�\���l�¡�\�5��� �\���ª�§�e�\�����S�������������4£5�h�l��� ���\�5��£]���S���
���\�ª���¢�������5�¡�\�5�����@�����l���S�h�l�S���U������� �\�����l�g�S�5���\���H¥kÂ��ª�5�����J�\£5�
��� ����� ���@�����\�¯£��\���U���\�5��� �\�������S���¯�l�5�S�
è^Cb�\���������¯���5�S���\£����
�����S���5� ��£�¥

 5�>�� ��A+;41@5 BZ1@>�� � N�5 ��I=E�?%3+<�?@2�A S Â��5�k�\���§��Ù������¢�l�b�S�5���\��£��\���U���\�5��� �\���O���S���������¡���\�ª�§�U��£,�5�¡�\�5�T�¡�l�S�5£5�S��£
£5��� �����\��� �¢���g�U�����ª��� �5�U�m�S���������h�U���5�¤�¢�µ¦����\�S�§�\�S�5���¢�µ¦A� �5�5�����\�����µ¦��h�U�§¥

[¤¥�¹5���gB�� ���S£�ÓÔá���������£�±������h�\���¯Ä
� 241$�H;42�A 2��  5�>���/+Y+>$365^S Â��5�������¢�����S�7©g���\�U�-£5�������¡�\�����
�\�����T���5�S���m���S���������S�������S���¢�¢��£5�h�l��� ���\�5��£

�µ� ���Z�5�@�§�U���������\�����§��������� ���\�����S���H¥�Â��@����¦J�U�5�,� �5�S�����k���������T���S���¢�¢��£��\���¢���\Ù���£�¥

Ú@¥�¹5���¯�5����£��\�hÓ��\��������£��������h�\���gÄ

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� U äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	��

á������ Õ�ßT����£��\��á��h�S�h��È���� ���ª�h�l�����
±��@�b����� È��S���S���h�U��� äg�?>������¢�´� ÈÃ�¡�\���¡�¢�´� ÆT�����5� ���h�
	 á����§��Æ4����� [ æ è �
� á�������Â������ Ë �¡�\�5���\��Õ§���S�������@�5£5Ì ã U Ó

� 	 � á�������ÆT�5���\�Tä¯�\���U���\�5��� �\��� è U ã C �
�
	 � á�������ÆT�@�§�\�
Çk�\��� ��äT�������¡�\�����\�S� Ë ���\�S�5�S�5���¢�µ¦¢¥¢¥¢¥ÍÌ [ ] Ó

�� � , Ë�� ����� � Ì áe�\���g����âÃ���h�U��� �Ãä4���������\�¤�\�5��á������ Õ�ßT����£��\�g±��@����� Ú U è �
� � ßT����£��\�4á����5���l�m±��l�����\��� �\� k Ú ã C �
��� ßT����£��\�¯åÃ�S���h�\�S���,ä4���������\�¤���\�S� Ë ���S�5�5£�¦¢¥¢¥¢¥ÍÌ [ Ú Ó

Â����¤�\�,Ú�Äk°g��¨J���\�����ª���S�l���µ�S�Ã�\�������S�5£��5����£��\�g�\�h�S�h���5��� ���ª�h�l��� ���µ�S���l�@�g�l� ���T� �������5�¡�l� �5�h���\�S�

� 5!5�`H1@5  5 A+; <JY]S Â��5�4�\���5���l���§���@����£��\�������������4�����¡�¢�¢�Ø�ª����� �5����£b©��¢�U�������¤�\���H¥
� 5!5�`H1@5
	�A D�5�1@243�5TN 5 ��I=E�?%3+<�?@2�A S Æ>�S�����ª�h�l�¡�\�«�����¢�\£O©g���\�U��£5��� �����\�������U�5�������\�5���k©��¢�l�¤�\�O©g���\�l�b�@����£��\���

���\���5�7�7�\���§�àÓ �����S���\�5�*���l��� �������5�H¥9å�Ð����ª���\�����S��������Ð����H¦¯�h�¤�¢�\�@£5�����ª���ª�h�¢�¢�\�5�����\£5�H¥(Â��5�n���¡���\�����l��£
£��\�ª���5���\�S�5�������l���\�¯�����¢�\£`�����¤�\£n���
�§�¢�S���`�5���g���S�n���\�������O£5�h�l��� ���\�5��£]�µ� ��� ß4����£��\�,á����@�§�U�Ø�S�5£��\�����
£5���5�¡�¢�´�§¥

Â������\�
Ú����¢�����g�]���5�ª���S���������l�5�¯�\���§�ÔÕ§�5����£¤�\�T�5�S���S���h�U�������5����£@��£������k�l�@�,� �������5�¡�l� �5�h���\�S��¥

� � �;��� � �T�¯½ ¼ }�~���¿`��~�À�½ ¼

å�Ð¤�U���5���¢�S�O�����S���h�U���\�T£@���������\�¤���\�S�5���§�«�¤�\���S�,���S�5�S���\�����S���
���S���§¦A����� �5�S�5��£5�5�
�l�E�l�5�O£��?>����¤�¢�´�Ê���«�S���l���\���\�5�ª���5�U�
£5���l��¥�®4���5���§¦��ª���S���hÐJ�\�¡���\�5�b�ª��£5�h�\�«�������\�S�������S�5�S���ª���h¬^���h�U���5���k©g���\�U����� �T�5�S����£ª�������S£��\�����¢�S�g�l� ���@���µ�����l�@�����¡�
Ë �§¥ ��¥�4�\�����b�S�5£�4�\���U�5�5��� Ë ã�çSæL[SÌlÛ;hT���h���S�5£ hT�¡�\��� Ë ãHç�æSæJÌ�Ì
�5�����¡�\�����¢�\�¡���\�������5� �������S�l�����\�S�5�
�§�T�¤�\���S�����S�5�S���
�S�����ª�h�l���§¥tå«�S�����¢�����S���T�S���S���h�l�¡�\��£5���l�O©������
���§���¢�\�����\�
�U�5�����g�ª��£5�h�\���������5���¯���T���S���¢�¢���hÐJ�l���5�¡�\���\�§¥
ÈÃ� �h�¤�\�S�5�������U�������U�e�l�
�����@�������l�«� ���§�¢�\�¡���\���U��������©��������5�S����£b�S�b�����S�h�l���\� Ë B��S���h� Ë ãHçSæm]�¦\ã�çSæSæ¤Ì Ì��S�5£�áe�\�@£5���5���H�����

�����¡�l����� Ë Èk���5�¡�\�5ÏS�\�h©��\��Ù����5£/áe�\�5£5���5�ª������� Ë ãHç�çDCJÌlÛ hT���h�µ¦�
�5��Ð%�S�5£%ß4��� ���S� Ë ãHç�ç5ãÁÌ�Ìl¥1®T��©��h�������¢���\�m�S�����
£��?>����¤�¢�b�l�n£5���¡�¢���ª�l�5�ª����£5�h�«�@��� ���ª�h�l�����¯�µ�S�
�l�5��� �����h�U�5��£5�h¥�Â��5���U�������
�\���SÏ`�����l�5���
�S�����¢³A�h�\�§�����@£<�\£5�����¢�\Ù���£
���S���5�S����£�©��¢�l�*�5���l�5� �§���U���������U�5�§�
��� ��©��5�5£@���g�l�@�O�\��¬^�5���5���O���Ã©������l�5���h¦e�l�@���5���\�5�ª�¢�\���S�O���S�¤�\� ���@�����S�l�h¦A©��\�5£
£5�S���S���¯���5£�£5� ���@���S�������5£¤�¢���\�S�5�H¥
�´���\�������¡�Ø£��?>ª�����¢�g���@£m� �\���4�����5� �5���\�@�,�U���S���5�������l�g�S�����5� �§�U�g�����S���h�U���\���ª��£5�h�\���§���5���l�@�����^�l� �����H¥�¸·�O�5�H���

£5�h�S�h�\������£-�·Ú�ÓÔäj�S�����5�¡���\��£��\���¢���\Ù������U�<���S���l�@���ª�l�������S�����ª�h�l�¡�<�������@�����l�h�¢�·�S�5£-�T>��h�\���S� �¢� Ë °,¥�±��U�5������£@���H¦kÂT¥
®T�S���J�5�@� @�¥%h¯�\���h¦�äO¥ Ó �O¥�å��\�������4���@£ �E¥rh¯����S����� Ë ã�çSç\[�Ó�ã�çSçSÚ¤Ì Ìl¥ �T�¤�µ�S���l�@�5�§�U�h�¢��©����5���S���5���,�������n���¤�\�b�l�����SÏ§�
�S���n�ª����� �5�����ª�����U�«©��¢�U�n�¢�T�S�h�,���������@���T���«�U�5�
�¢�\���¢�U��£n���5�S���\�S�g�����S�����S���
�§���l�5�
�U���S�5��£5�@�����������@£n���\�����S�5�5�S�5���
�5� ��£�¥
¶`��£5�h�\���§�����S�5�S�S�����h¬^���h�U���@�����5��� ��£m�S�����S£��\�S���¢�´�m�S���4�����@�����\�4�§���\�@����� ���S�������\�5�
���\�S���¢³^���S�S��£5�h�l���¢�t� �����S��£¤�\�5�

���\�S�S�g�����5�S�S�m�S�����ª�h�l�¡� Ë B���� �h�t�h�����µ¥ Ë ãHç�ç5ã�Ì��S�5£lhT���h�e�h�g�§�µ¥ Ë ã�çSç5ã�Ì Ìl¥
Æ&�5���¡�\�,£@���������\�¤���\�S�����«���\�S���g�S���S���h�l�¡�O�\���S�§�¢�S���g�\���������\�5�b�@���J�U���h�\�������S�l� Ë ���U�����h¦J�\�����S���H¦@�µ� ���¢�l�UÌÃ�����������h�¢³^��£

���\Ù��ª���@£<���@�����b�§�O�S�5�5���S�5�¡�\�§�U�O�\�����§� �\���5�¯�\�<�U�5�����hÓÔ£��\�ª���5���\�S�5����� �5�S���b�\�<�U�5�h�\�
�5���S�����4�����S���h�U���\�O�S���\���S�l�����\�S�5�H¥
âÃ���\�5�ª�h�l���\��� ���5����� ���S�l�����\�S�5���§�����\�S�S�����S�5�S���\���H¦��§�à�l�����5� ��£��\������£@�h�¢�\�5�T£5�b���S���l� ���O�l�5�¯���5�S���������@£��S���\���S�l�����\�S�5�
���t�5�S�J�l���h�\���ª���S�l�H¥�®T��©��h�����h¦J�������S�5� ������� ���@£5���(���\�������ª���S��©��¢�l���\�]�����\�5�������l�5�h�b���§�¢�5�U�,�@���S�����¡�¢�]� ���5����� ���S���l�5�
���h�\�����¢�S�T�\���������\�S�5�k�§���h�\���ª���S�l�������U�5�h���S���4�\���������µ¦5�5�S�5�5�S���S�S���5�����@�������@�����\���h¥

`;��� � "%* 5W�;2��!}n # ")5	:�� }n1fy	"v}n:e+- #1O8�5	<D2P}f�	132PX=8�5
Æ&�������¢�\��� �\�§¦5� �5�����\���¢�¢�m�hÐ����¢�\�h�¢�T�ª��£5�h�^�����l� ���g�����@���S�m�¡�l� �5�h�l�5� �g�5�S���������������@���l� �5�h�l��£E�µ���S�Z�����hÐJ�\��� �\�5��£5���l�b� �h�
���t©����\�¤�¤���l�����¯�����S���h�U��� Ë ¶`�S���U���5�«�h�����µ¥ Ë ãHç�ç5ãÁÌ��S�5£ �4��� �\�m�h�����µ¥ Ë ãHç�ç5ã�Ì Ìl¥tÂ��5�����g£@�§�U�,�\�@�h�\�5£5�g�\�¤�µ�S���������\�S���S�
�l�@�E� �5�S���§¦��S���\���S�l�����\�S��¦A�S�5£`���@�§� �\�§�e�\���������\�S�n�§�k�5�S�¤�U���h�\�������S�l���5������� ���S���ª�µ�S�g�l�@�E���S���¤�\�h�l�
£5�������¡�\�����\�S���§���l�5�

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� æ äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	�� ���\� �\����4�$�4�$�����:�����Ê	 ��"��Q�J��������"��#�$�����#�!"�� 
��#�

áe�\�@Ï§��£�áe�\���
±������ª���S� È��S�����S� á����5���l� ä¯�\����¥ ±J�l��� ±J�l���
ßT�5�b����� ±����S�����S� �\����� �\�n��� ������¥ ÆTÙh�µ¥
ã C U=U ãHÚ@¥ ç C C
[ ã è�ç ]�¥Íè è@ã ã�æDC
Ú ã ãHçL[ ]�¥ C k è æAã
k ã ]Jè èJ¥ C è@ã Ú¤èSè
è ã U^] ãSã§¥ æ ã�Ú Ú k è
] [ [^C èJ¥ [ è�è ã�èSè
�	��� ���	� ����� ����� ���	� ���	�

Â��S���\� k Ä�áe�\�5Ï���£m�¢�\�¡�g�l�]£5�������¡�\���g�¡�l���Ü���U���5�h�U�5���g�����b©��§�\�J�����U�����

�l� �������S�5���S�§¥n±J�U���j�S�����ª�h�l�¡�Ø£5���l��©������ª���§�¢�\���h�U��£n�\���n���S�5�5���g©g�¤�\�l�7�����¡�¢�¢�<���¢�\��©���£��S���S�5���\��� ���5����� ���S�l�����\�S�
���Ã�U�5�O���h�U�5�§���@���S�5�l�¤�\�5���¡�l���@�h�l�5� �,���Ã�U�5�b�����S���@����£��l� ����� Ë ¶`�S���U���5���h�,���µ¥ Ë ãHç�ç5ã�Ì Ìl¥O±��@�5���S�����¢�\�@�b�l�5�b� �����¢�\���
���U�������\�Ø�b�¡�\���¢�\�S�«©������§�¢�\��©���£�£5�h�l���¢�\��£�� �������@���l� �5�h���\�S�O�§��� �����¢�������¡���\�S�5�«���t���S�5�S�S�S¥kÆ9£5�h�U�§�¢�\��£ª£5�������¡�\�����\�S�����
�l�@�T���\Ù��§¦A� �5�����§¦��S�5£����5�����\���e���¡�\�����U�§� �\���ª�§���U�5�4�\���§¬^�h�U�Ã�����l�@�,���S�������@�5£b�\�����S����©��S�����\���b�\�5�h�\�@£5��£�¥
�´���\�������U���\£5�¯�l�5�
�����S���g�§���U���\���5�S�������l�]£5�������¡�\�����U�5�T£@�h�l���¢�\�������5��©2�U�5�g³^�h�\£��ª����� �5�����ª���§�U��©g�5��� �T�5� ��£��U�

£5���¡�¢���O���U�§� �\�����\�����S���l�5�
���U�����h¦����S�U���\� Ë �¡�l���Ü©g�5��� �g�\����¬^�h�l�������U���U�^Ìk���@£m�\�����«�¡�\Ù��,�S�5£n�S���\���S�l�����\�S��¥kÆ&�5�S�������S�
�l�¤�\��©��S��Ï]�\���\�n�5���S�S������� Ë ¶`�S���U���5� Ë ã�çSç\[�Ì����@£Ø¶Ê���¡�l���5�k���@£ B��S���h� Ë ãHç�ç k Ì�Ìl¥
Â��5�
©����\�J���,�U�����
�����5� �������S�l�����\�S�5��©���� �b�����@�������l��£ª�µ���S� �ª�¢�\�5Ï§��£Ê�¢�\���,���Ã�¡�l��� �S�5���\��� Ë Ù������¢�U��¦A��Ùh�\�b�¤�l�^Ì��S�5£

���U���Ü�\���5�§�U�5�H¥�ÆT���hÐ��S�����\�g���«�b�¢�\�@Ï§��£��¢�\�����������U�5�g�U�����¯�\�g�§�¢�S�����\�nÂ������\� k ¥

Æ ���\�����S���U���\�����Ã£5��� �����\��� �\���*�§�g���S�l�*�l� ����©����b�S���5��� �§�U��£n�µ� ���x�l�@���¢�\�5Ï���£·�¢�\�¡���S�·��B�Æ
±J��Ç6�@���S��� ����¥nÂ��5�
���\��� ��� �l���\�����e£5�������¡�\�����\�S���\�¯�����������S���5�S�h���S�5£�£5��� �����\�������E�l�����4©��¢�l���S���µ�h©9�¢�\�5���g�S�g����� ���\���\�§¥kÂ��@�,���\��� ��� �l�¤�\���§�
£5��� �����\��� �\���b���S�b�§�\� �,�������S���5���U�§� �\���@�§�¢�¢�T�T>ª�h�\�����k���\�5�����
���H�¤�U���S�������b�5�¡���l���¡���µ�S���\�S�l��� �����h� �\���5�e©��¢�U�����§�U����� �\�§�¢�¢�
�h�����¡�<�S�@²¡���h�T�\�*�l�5�b� �����5�§¥ªåÃ�S�U�<�S�@²¡���h�,�5�S�
�5���5���¢�¢�<�������5�@£��\�5������Ð^¦t�µ¥ �§¥��n�������\���Ø©g�5�������S�`�\�S�U���������h� �\���Ø�\�
�¢�\Ï§�h�¢�§¦��S�������h�\���l��£�©��¢�U�`�¢�Á¥ Bk�<�h�\�5���¤�\�5���ª���S�n���ª�§�¢�«�S��²����h�U���l�S���h�U�5��� Ë �§¥ ��¥O�U�5�b���§�¢���S���5�¯���5£Ê�h�¤�¢�\�@£5�����4�l�5���
���SÏ§�
�5�����@�T�\�����lÌk�l�@�T�J�5�b���������������5�@£��\�5�O���HÐ��l���¡�l�k�\�g� ��£5�5����£�¥
Â��5�O£5�§�U���S���l�5�¤�������S�Z�l�5�
����£@�h��©����¯£5�����\�S�5��£����¯�����\�5�@���g³5�\�
�µ�S���U�5�,� ���JÓµ�U���S�h�\�5���5� ���S���S��
�������������g�\�

�S��£5���4�l�n�S���S�5���\�����¢�¢�<�����@£5���T�U�5���U�������h¥�
�������������E�\�b£@�����\�S�5��£`�U�n�����JÓ��l���S����� �����5���
£5�����\�S�5���l��£n©��¢�U�Þ�@���\���¢� �¢���
�S�����ª�h�l���\�O� �§�¢�\£5� Ë �§¥ �@¥��h�J�¢�\�5£5��� �H¦t���5�5��� ���H¦e�����¢�@�S�S�5�lÌ¯�§�¢�U�5���@���*���S���b���S�����¢�\�����l��£n�S��²����h�l�4�����*���]�5���¢�¢�b�5���\�@�
���S�5���U���5�h� �¢���g� �§�¢�\£��S�����ª�h�l���§¥�Â��5�T�S��²����h�U�Ã���S�����4�����l���l��£�¦S�U���S�5���\���l��£�¦J�������\��£�¦@���5£����@���µ�S���g�U�5�S���S�h�l�����\�¡���\���k�����
���T�������h�¢³^��£�¥�áe�\�S��� �\�5���S�5£ª�¤�\�h©&���§�\�S�U���S���
���\�������S���¢�¢��£5�����\�S�5���l��£�¥
Â��5�«�5�@���¢�\�«£5�S�����\�g� ���J�l���S�����^�����¢�\��£�
�������������e�\�e���§���¢�\�S���\�Ã�S�
¹�Â�È��µ� ������� �"!$#�%'&)(�!*�%�+',.-0/�1�23*�/�/�14*�/�1�23*	/�5S¥

��������� �������\�S�m�S�6
�������������,���S�n���O�S���l���\�5��£��J�\�m¶`�S�����\�O�5���\�@���l�@� �4���¢�µ�S��� °¯�����S�5�����
á������§�U�����S£5£5� ����� Ë �4°gá�ÌlÄ
7 &�&��8�9�9�:;:�:<*=�;�$�"!$#�%�&>(�!*�%�+�,>9�?��)@�+�9�#�%�A>9��)@�B C 7 @�+�%�9'�)@�B C 7 @�+�%D* 7 &�E>F�¥
Â��5�����U��� ���U���5�h�U�5���
���Ã�U�5�b�l� ���
©��S�O�������h�¢³^��£n���
���S�5���\�¡���\�5�ª�§���h�J�¢�\�5£5�����h¦����S�l�Ø�l�����]�\�5�����\�5�]©��¢�l�<��� �5�5�����

Ë B��S���h� Ë ãHç�æSæJÌ�Ìl¥tÂ��5�
�������U�����§���U�5�T� �5�5�����¯�\���§���U�5�
�����\�S������� ����£ª�����l�@�,�����S�l���k�����l�5�4�h�J�¢�\�5£5�����S���¢���\���U����� ���h�l�
�l�@�E���@£`���\�S�5�O�§���l�5�b�h�J�¢�\�5£5���h¥
Â��5�b���@�5��������³5�¢�����S�5���U�5�§�¯©��S���\£<���l�@����©��\���
�S�5�����S���\�`�U�5�O�����5£@������£��\���S���O���
�l�@�«²��5�@�h���\�S�5�«�����h�¤�¢�\�@£5������©g���\�U�m�5�H���T�b£¤�¢�������S���5�����S�5���\�HG C�¥«¹@�����hÐ����ª���\���l�@�g���U�����«���e�O�l�����¯��� �g£5�������¡�\����£
�S�*Ä
9�IJ��K�&)L�M��*NC0&�EO#0�)%�@�&>%�+JP;BRQ)@�B�S;�)%�%D*UT;V)WYX�K3*ZL�L L;M�[�L�M�[ /�M�M�1\/�LD8�1�L48�L�K]I�9
9�IJ^��)(�E_�"!���,;&`^ ��F�%D8a��K�&)L;M��*U^�E 1bI�9
9�IJQ)@�!�+�(�Eb!�,�E�P %��\C�%;%�+dc /�1�e I�9
9�IJf 7 B)F�F;(�&)@�g �;Cih)%�F�&>@d@�!�?�F�%dcj/�k�e I;9
9�Il+�%�^ �"! %d?��)(�,;!�+J�>(;F�B�?�(�!\@�!�+\C0�>%�#��0^;Bb?��)(�,�!�+\#�(;F�(��]I;9
@���� F�B C",;�;^ @�E�P���%�!;&mLD*�L�n�L;LdLD*�/�n�L�LbLD*ZL�n�L�L

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ç äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	�� ���\� �\����4�$�4�$�����:�����Ê	 ��"��Q�J��������"��#�$�����#�!"�� 
��#�

+)�0^;^�,$C�%RLD*�1�L�L;LdLD*�k;L�L�LbLD*Z1�L�L�L
�>(�F'B

/�L�L�L;LD*�L�L /�L�L�L�L4*�L�L LD*ZL�L
[>/�L�L�L;LD*�L�L /�L�L�L�L4*�L�L LD*ZL�L
[>/�L�L�L;LD*�L�Lb[ /�L�L�L�L4*�L�L LD*ZL�L
/�L�L�L;LD*�L�Lb[ /�L�L�L�L4*�L�L LD*ZL�L

9�I`C"�>%�#���^�B_C0&)%�Ej#�(�F;(��]I�9
@���� F�B C",;�;^ @�E�P���%�!;&mLD*�/���n;LdLD*�/�L�L�LbLD*ZL�n�L�L

+)�0^;^�,$C�%RLD*���L�L;LdLD* e�L�L�LbLD*Z1�L�L�L
#0B)F��"!�+�%�� kD*�M�n L4*�L�L�L LD*�L;L�L LD*�L�L;L LD*�L�L�L L4*�L�L�L ���3*�L;L�L
C"� 7 %��)% kD*�M�n L4*�L�L�L LD*�L;L�L ���3*�L�L;L
#0B)F��"!�+�%�� K3*�1�n L4*�L�L�L LD*�L;L�L ���3*�L�L;L LD*�L�L�L [>/�/ *�k�n�� 2�kD* e;e�L
C"� 7 %��)% K3*�1�n L4*�L�L�L [>/�/ *Zk�n�� 2�kD* e�e�L
#0B)F��"!�+�%�� LD* K�L L4*�L�L�L [>/�/ *Zk�n�� 2�kD* e�e�L [;nD*�1�K�n [>/"e *�n�n�M 2�kD* 2�n�2
C"� 7 %��)% LD* K�L [�n4*�1�K�n [>/"e3*Zn�n�M 2�kD* 2�n�2
#0B)F��"!�+�%�� LD* K�L [�n4*�1�K�n [>/"e3*Zn�n�M 2�kD* 2�n�2 [;nD*�L�n�n [>/�M4*�k�M�M 2�MD*�M�e�M
C"� 7 %��)% LD* K�L [�n4*�L�n�n [>/�MD*Zk�M�M 2�MD*�M�e�M
#0B)F��"!�+�%�� K3*�1�n L4*�L�L�L [>/�/ *Zk�n�� 2�kD* e�e�L LD*�L�L�L [�1�K * K$/"e M�nD* 2;2�L
C"� 7 %��)% K3*�1�n L4*�L�L�L [�1�K3* K$/"e M�nD* 2�2�L
#0B)F��"!�+�%�� LD* K�L L4*�L�L�L [�1�K3* K$/"e M�nD* 2�2�L 23* K���k [�1�n4* e�L�K /�L�e3*�1 /�k
*�*�*;*�*�*�*�*;*

á������S���T©������b� �����h�¢³^��£n�¤�\�����S���U���\���§�¢�¢�§¥]åÃ�S�U�`�\����¬^�h�,���S�5���\�¡�l��£n���Ã�´©��������¢�����S�5�k²����\�5��£`���\���5���U�5�b���\£5�¡�\�n©g�5�S���
�l���l�������¤���¢�\�5�
�µ�S���ª��£m�S�`���h�U���S�����S�g�5���h�J�\�S�5���¢�n�ª����� �\���@��£�¥�Æ&�\�����«©��S�T���S������� ��£����«�l�@�E�S�5�5� ���@���\���l�T�J�5�b�����
���������¢�����S�5��£5�������5£��\�5�O�S���l�5�4�¤�@�b�����������\���§¬^�h�U�������k�\�����¡¥kÂ��5�
���S�l�¤�\�������5�¡�\���U��£m�����Øã�¥Íè����Z� ��£��\�@���h�J�¢�\�5£@���H¥
Â��5�O���§�¢���S���5��©������O� �§�U�§�U��£m�\�Ê���5�S���,�S�g�5� �h�J�\���5�¡�¢�Ø£@���������\����£��l�ª���U���\�h���
�U�5�O£5�����\� ��£Ø�S���S���h�l�¡���S�g£5�h�l��� ���\�5��£
�S�m�\� ���\�S�§� �\�����U�������l�����S�k���5£�� ���U���\��Ù������¢�U��¥�Â��5�T�\���H�����g�S���¯�l�5���������l�S�U�5��£��U�b�l�5�4�5���S�5�U�5�����5���\�@�b�l�5�4�µ���¢�\��©��\�5�
�\�5�¡�l���@�h���\�S�5�¯Ä
9�IJ��K�&)L�M��*�F�� C`#0�)%�@�&>%�+JP;BRQ)@�B�S;�)%�%D*UT;V)WYX�K3*ZL�L L;M�[�L�M�[ /�M�M�1\/�LD8�1�L48�L�K]I�9
9�IJ^��)(�E_�"!���,;&`^ ��F�%D8a��K�&)L;M��*U^�E 1bI�9
9�IJQ)@�!�+�(�Eb!�,�E�P %��\C�%;%�+dc /�1�e I�9
9�IJf 7 B)F�F;(�&)@�g �;Cih)%�F�&>@d@�!�?�F�%dcj/�k�e I;9
� �"!�#�F�,�+�%	��F�� C�/�L�LD* +�%'^
�
@���� F�B C",;�;^ @�E�P���%�!;&mLD*�L�1�1;ndLD* K�1�n�LbLD*ZL�1�1�n

+)�0^;^�,$C�%RLD*�/�L�L;LdLD*���L�L�LbLD* K�L�L�L
C"�>%�#",>F�@�� *�M *ZM *�M
C"�>%�#"�>(�:`K

#0B)F��"!�+�%�� LD*�/�n [�n4*�L�2�n [>/"23* 2�e�1 2�MD* e�K;e [��3*�/"e�K [�1>/ * K$/"2 M�LD*�/�k�L
(�P�;%�#0&�����V��$/�L;L������>/�1�L
�)(�&>@�&)%m/YLdL K�K�nD*�L;L�L
�)(�&>@�&)%dL`Lm/ /"e�LD*�L;L�L
C�#�@;F�%dLD*	/JLD*�/iLD*�/
&��)@�!$C�F�@�&>% [��3*�/"e�K [�1>/ * K$/"2 M�LD*�/�k�L
#0B)F��"!�+�%�� LD*�/�n [�n4*�/�1�K [>/��3*���n�� 2�23*���2�/ [ / *�M�2�2 [>/�k4*���k�� 2�MD*�L;k�M
(�P�;%�#0&�����V��$/�L;L���n��>/���L
�)(�&>@�&)%m/YLdL 1�2�nD*�L;L�L
�)(�&>@�&)%dL`Lm/ 1�2�23*�L;L�L
C�#�@;F�%dLD*	/JLD*�/iLD*�/
&��)@�!$C�F�@�&>% [ / *�M�2�2 [>/�k4*���k�� 2�MD*�L;k�M
#0B)F��"!�+�%�� LD*�/�n [�n4*�/�k>/ [>/�kD*Zk���1 2�23*�/�1;M [��3* K�1�k [>/�� * 2�2�� 2�nD*�M;n�n

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ã C äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	�� ���\� �\����4�$�4�$�����:�����Ê	 ��"��Q�J��������"��#�$�����#�!"�� 
��#�

(�P�;%�#0&�����V��$/�L;L������>/�k�L
�)(�&>@�&)%m/YLdL 1�M�nD*�L;L�L
�)(�&>@�&)%dL`Lm/ /�/�MD*�L;L�L
C�#�@;F�%dLD*	/JLD*�/iLD*�/
&��)@�!$C�F�@�&>% [��3* K�1�k [>/�� * 2�2�� 2�nD*�M;n�n
#0B)F��"!�+�%�� LD*�/�n 1�e *�M���2 [�K�e3* e�2�n /;/�nD*�1�K;e 1;nD*�M�M�L [�K�K *�n�1�n /�/"23*�1;1�n
*�*�*;*�*�*�*�*;*�*

©g�5���������S�l�ª�����ª���S�5�5£
�\�������5���ª�������S�U�§�\�5���\���µ�S���ª�§� �\���b�S���U�5���U�������l�����S� Ë Ú�ÚO�S�4ã CmC �(�\�����\�S�����\�S�^Ìl¦J�J�5�b�����
�����\����¬^�h�U� Ë èJ¦ U����
çJÌT�S�5£`�U�5���¡�l���jÙ����¤�¢�l�<�S�5���\� Ë �����S� è^C��l�<ã�æDC�£5���S�������g�\�>ã CØ£@����� ���b���l���@�lÌl¥]ÆÜ�\�5£��¢�J�\£5�5���
���S�������5�@£b�\���§���\�¯���S£5�g�5�����������§�¢�\���h� �\���������\���§¬^�h�U�����5£����¡�l���Z�����@���������S�U��£��S�Ø���h�J�¢�\�5£@���TÄ
9�IiP>%�?)�"!OC"�>%�#���^ ��#�@�&$��(�!m('^]F�%�@'^\I�9
!>@�E % ����V �$/�L�L��;n���2�L
F��;C0&
#0B>F��"!�+�%'� / *�n L L L L /�L;MD*�1�1�n;M L
(�P ��%�#0& ��V�S /�L;L���n��>/���2�L���Q
(�P ��%�#0& ��V�S /�L;L���n��>/���2�L����
(�P ��%�#0& ��V�S /�L;L���n���1 ��2�L���Q
(�P ��%�#0& ��V�S /�L;L���n���1 ��2�L����
(�P ��%�#0&RS���Q � /�L�L���n���2�L
%�!)+

���5£����S�l�ª�\����¬^�h���\�g£5�h³^�5��£ª�����ª�������\��£�¦�� �§�U�§�U��£��S�5£��l� ���5�¡�\�§�U��£b����� ���\�S�n�§���E�\���§�ÃÄ
!>@�E % ��V�S /�L�L���n ��1���2�L ��Q

(�P��%�#�& ��V�S /�L�L���n��;1
C�#�@�F�%`[>/�[>/R/
�)(�&)@�&>%bLm/iL /���L
�)(�&)@�&>%j/�LRL /"K�MD*�n�e�M;M
�)(�&)@�&>%bLdL\/ M�L
&��)@�!$C�F�@�&)% / *�n ��e3*�L�2$/�k�2 L

���5£�³^�@�§�¢�¢�������\�5£¤�¢�¤�\£@�5�§�e�\�������\�g���S������� ��£��§���´©��������¢�@�S�S�5�k�l�5�������5�@����ÐJ�\�����l�4�5�5���l�����S���\��£�� ���ª���\���k�l�SÏ§���
�µ� ���Ü�U�5�g�U�����EÄ
9�I ��@�&)%��>@�F ��^)F'&<8�F�%'^�&]F�^>F�&\(�^d�>@��0�m1d(�^ 1�� /�L;L�� ��S�� �>(�F'B\#�(�('��+)Cd[�[`�"!dE;EmI�9
!>@�E % ��V�S /�L�L���n ��1
F���C�&
�>(�F'B

LD*�L�L�L;L�L LD*�L�L�L;L�L LD*�L�L;L�L�L
1;kD*�M�L�n;1�2 K�1D*�/�k�1�e�K nD*�k�e�k�1�M
K;K3* K$/�/�1�M n;MD*�n�k�L;L�n kD*�M�M;L�k�n
1��3*�n�e�n�2�� 2�MD* K�e�L;L�� nD*���2�L���K
LD*�L�L�L;L�L /�1;1D*�k�M�K ��L LD*�L�L;L�L�L
LD*�L�L�L;L�L LD*�L�L�L;L�L LD*�L�L;L�L�L

�>(�F'B
LD*�L�L�L;L�L LD*�L�L�L;L�L LD*�L�L;L�L�L
LD*�L�L�L;L�L /�1;1D*�k�M�K ��L LD*�L�L;L�L�L

[>/�kD*�k�n�n;k�n 2�MD* K�e�L;L�� K3* e�M;n�K�1
[�1;LD* e�M�M;1�k n;MD*�n�k�L;L�n e3* K�L /�M�e
[>/��3*�1�M�k;1�n K�1D*�/�k�1�e�K K3*�k�1;M���k

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ãSã äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	�� ���\� �\����4�$�4�$�����:�����Ê	 ��"��Q�J��������"��#�$�����#�!"�� 
��#�

LD*�L�L�L;L�L LD*�L�L�L;L�L LD*�L�L;L�L�L
%�!�+

±��5�¡�µ�S�����T���Ã�U�5�b�\�����S���
©���� ����� ���\�S�5��£`�U�������S������� Ë �S�<�S�����\�S���\�5���n�]�¢Ð¤�U�5���b��������£�¦t��� ������¦��S�5£<�¤�\�5��ÌT�S�5£Ê�l�5�
���U�����
©��������5����©g�7�\���U�5�m� ���5£5���¡�\�5���h¥*ÆZ�\��� ���������¢�����S�7���§�\�5�h�\£@�����b©��¢�U�7�l�5����� ���@�5£·�¤�\���5�ª©������ �����h�¢³A��£<�S�
�S��������¥�Æ&���\�5�
��ÏS��³5�¢�\��£��l�5�4�������g�����l�@�g�\���S�S�§¥
å«�S�g�����\�S�l���5����£b©������������¡�\���5���5�����l�5���¢�¢�\�5�]�\�5�����\�S�������\�S�«©����k�5� �5�§�¢�¢���ª�§�\�S�U�§�\�5��£b�¡�¢�\���S� �¢�����������¯���5£E�l�4�l�5�

���\£@�,�����l�5�4�h���O���§�\�S�Á¥
Â��5�������5£5��� ��£`�\�ª���S���O©���� ���5����£7�l�Ø�������¢�à���l�5�������ª���\�hÐ·�¤�\�����S���U���\���§��£5��� �����\��� �\���5�
�����b�U�5��æ k £��¢���� ������èJ¦

U`�S�5£�ç<���S�����S�5�5£`�\���H�����H¥·���-¹��\��¥>è�©��n���5�H© �Ê©����\�J�����l� ���m� �������@���l� �5�h�l��£������S�q£5�h�l���¢�\��£����U��� �S���S���h�l�¡�
�����S���@���������S�U� Ë ¶`���¡�l���5���h�
�§� Ë ãHç�ç5ã�Ì Ìl¥
Æ �5��£¤�\�g�J�\�h©6���Ã�S�<�S���U�5��� £�©��¢�l�R[Sè]©����\�J���,�U���������\�
���@��©g�n�\�<¹t�\�@¥ ]�¥
Â��5�
£5�������¡�\�����\�S���§���U�5�g�\�����S�����\�g���S�S�l���\�5��£��\�n�E³5�\�O�§� k CmC]ÏLB9���\Ù��§¦¤�l�@�,�¡�l���Z£5�������¡�\�����\�S���\�¯�������¤��[ k C�Ï\B1�S�5£
�l�@�bÅl�5� �§�U�§�´������É��\�����t£5��� �����\��� �\���O�\�k�S���S����[SèjC
Ï\Bg¥�°g���J�U���S�h�\�5�,�4�l� ����©��¢�l�ªÚ!UJ¦\ã�USè4�h�\�������S�l�����������]�\���S������� U^CDC
�S�ØæDCDCb���¢Ð��h�\���l�SÏ§�����S���S���Tã C]���\�J���l�����S����±��5��±��5�S����±J�U�§� �\���nã CJÕ k ã�¥
±����ª�Ã�@�����h�5� �������¢�U�������b����£5�����¢�S��£O�µ� ���2�U�5�k©����\�J���«�U�����k£5�������¡�\�����\�S�5�H¥�¹5���S�&�l�@� 
<�'�0� ��������³5�\�k©����S���5�������l��£

�g£5���l��� �h�����S�S�l���\���\�5�k�l�@�«�����S�l�����§�5���S�U�,���S�������@�5£��\���§� ����×¦Á�l�5���\���§�5�S����� 	��S�S�5£
�l�5�����\£
���\�O���¡�\���S�l�����\�S� Ë�� � ��� �àÌl¥
¹��\� ���g�b�S�§�\�5�ª�h�l�¡�\�T£5���l�b� �h��©��S�g�����@�������l��£��5�¡�\�5�b�U�5�g���§�¢�\��©��\�@�����U���5�gÄ
ã§¥�¹��\�5£��l�@�T���\�¤�\�b�5�Z���5£�����ÐJ�\�b�5�Z�hÐJ�l���S���§���U�5�g�\�����������S�l�����gÄ

E � � ��� � � �
	�� JµÛiE � � ��� ��� �
	� JµÛiE � � ��� � � �
	� J
[¤¥�äg�¢�J�\£5�
�����U�����S�5�S���\�S�l�b�O�J�5�b����� Ë ��� � ��� � ����Ì��§�e�\�S�l���¡�§���\�H¥�Â��b�������\£m�S��� �¢³^�h�\���¢�¢���\��� �����\�����e��� ���,�\�@£��\�����
�l�5�
�5����£@�5�h�Ã�����´©��]�\�S�l�������§�\� Ë �§¥ �@¥�� � � � Ì����5�S���\£����¯�\�������U�5���ª�l�@�T����ÐJ�\�b�5�Z�����ª���S�5�5£E�\���§���S������Ä

� � , � �
	� � � � ���
��� Û�� � , � ��	� � � � ���

��� Û�� � , ��
	�� ���� ���
��� �

Ú@¥�¹5���¯�����U���\�����������S�l��� �� � ,|E � � ��� � � � � J����S���@���l���U�5�T�S�§�\�@���T�h�\���ª���S�¯�S�����HÐ@�h�e�\�5£¤�\����� Ë�� ��� ��� ÌgÄ
� , � � � E � � � � � ���� � J4K%ã�Û � , ��� � E � � � � � ���� � J\K1ã§Û � , � � � E � � ��� � ���

� � JLK9ã �
k ¥Ã���5�������ª�����k�l�@�g�\������£5���5���¢�´�ª����Ð��h�µÄ 	 Ë�� ��� ��� Ì6, 	 Ë�� ��� ��� Ì#K 	��µ¥
è¤¥�Â��5�T�\�������S�����b£5���5�¡�¢�´� �
	 �Z�\���U�5���nÄ
� 	 � Ë�� ��� ��� Ì , 	 Ë�� ��� � � Ì"! Ë �#�$�%�&�#��ÌU¥
]@¥;BÃ�����@�����\�@�E�H�����g���¢�e����Ð��h�\���\���U�5���ÁÓ £¤�\�����h���\�S���b�\���§���S�����b�ª�������S�Ø���T�@����£5�5����£ª����� �5��©g���\��¹��\�GUJ¥

Â��5�4�\���§���S�����O�\�@£5�hÐm�ª�����5����£@�5����£�� �5��©���£m� ���ª�g�\�S�l��� �������\�@�O�µ�����l�5� ���HÄ
' Â��5�O�\���§����� �����\�5£5�hÐ��\�T�¤�\�����¢���§�S���\�S���\�§¥¯¸1�¤�¢�\�O�¢�,���S�����S�����g�@�����gè]�l�5��� �,�S���O� ���ª�,���\�S������©g�5��� �T�U�5�Oá�Æg����������g�l���ª���\�ª���k�\��� �����h¥
' Â��5�����4��� �,�ª���S�����ª���´�m� �5��������©��¢�l���5�E�\����������©g�@�����g�U�5�T�S���S�5�5£ª�\���J�\���\�¤�\�§¥

Â��5��� �T�S���T� �h����� �§�e�����@����¨J�5���5�������l�5�������¡�\���
��� �g©����¡�l���5�����\�5��Ä
' Â��5�����S�5���S�n�������h�l� �§�e���\�S�5���l�5� �
�\�,�������¡�`�����ª���\�hÐ�������� ���S�b�������
���S�S�n�������¢�\Ù��§� �\���5��©��¢�l�<�ª���S�n£��¢��������S�á�Æg� _ ���S�5£������S�l���\�5���������h�l� �§�A�����ª���S�5���S�l���§���U�5�T�5�S�UÏ¤�S���S�5�5£�¥
' �´�����������e¨J�5���¡���\�S�5���¤�\���l�@�§�e�l�@�«á�Æg���\���g� �h�l�¡�\�h�§���¤�\�«�5�S���S���h�U���^���������5� ���l�@�«���S�5���S�4�¢�l���h�¢���\�����\���¤�¢�,�§�S���\�S���\����5£]�l�5�¯���h�l�¡�\�h����£��J�5�b�����«£@�������5£@�������¡���b�5�U���S���U�5�����5�S�h�\�5�O�����U�5���l� �����H¥�Â��5�g�5�S��ÓÔ�5���\¨J�5�g� �h�\�§� �\���@�����\�
���h�´©������<á�Æ¯�,�S�5£·���S�5�S�S�`�������h�l�������\�5£��\�����l�S���
���@�l�7���
�U�5��ß4��� �����¢�\Ù���£`äg�¢��������5���bâk�����h�U�§� �\���Ø���5£5�hÐ<�S�
ßTä�âT���5�S�������������@��©g�������¡�¢�\�����S�o@��S���\�@��ÏS� Ë ãHç�çDC¤ÌU¥

¸·�Ê�§�\� �Þ�S���5��� �§�U��£·������¨J�5���5�h�-���\���l�ª�µ�S���U�5�`Ù������¢�U�>�S�5£>�SÙh�\�b���l�>�S�5���\�������,�U�5�n���\£/���\�/���¡�\�����U�§� �\����¦�©g���\�U�
���@��©���£]�,���\�S���\���5�¤�¢� Ë ������Ï���£O�§� k è ��Ì�£��\�¡�l���\�@�����\�S�O�\��Ù������¢�U�b���@�§�\���S�5£b�O�5���¢����� ��£��\���U���\�5�¤���\�S�,�������l�5���SÙh�\�b���U�5�§�
�S���\���S�l�����\�S��¥]Â��5���]�\£<���\�*Ù������¢�l�*���@�§�\��£¤�\���l�¡�\�5��� �\���n©��S�E�S�h�l�@�§�¢�¢�`�ª�§�U�l�5��£��U��³^�h�\£<�ª����� �5�����ª���S�l� Ë ¶`�S���U���5�H¦
ãHç�ç\[�ÌU¥

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ã [ äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	�� ���\� �\����4�$�4�$�����:�����Ê	 ��"��Q�J��������"��#�$�����#�!"�� 
��#�

¹��\�S�5� �EèJÄ�°g�������@���l� �5�h�l��£E©����\�J�����l� ���T�����@£5������£ª�5���\�5�]�����J�l� ���h�\�@�

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ãHÚ äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	�� ���\� �\����4�$�4�$�����:�����Ê	 ��"��Q�J��������"��#�$�����#�!"�� 
��#�

¹��\�S�5� �0]�Ä�¸·���\�¤�¤�g��� �l�5�S��£������@£5������£ª�5���\�5�]�����J�l� ���h�\�@�

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ã k äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	�� ���\� �\����4�$�4�$�����:�����Ê	 ��"��Q�J��������"��#�$�����#�!"�� 
��#�

LA
I of a W

alnut T
ree

-200
-100

0
100

200
X

 in [cm
]

-200

-100 0

100

200

Y in [cm]

¹��\�S�5� �0UJÄkÆ2�\���§���S�����O�\�@£5�hÐm�ª���ª�µ�S����©��§�\�J�����U�����§¥

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ãÁè äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	�� ��� � �0�������%�����H
�g����"��#�$�����#�!"�� 
��#�

`;�U� � 8��	�)*="%<�� X=} +- #1O8�5	<D2P}f�	132PX=8�5
ÆT�*�hÐ������¡�\�����S�g©����O�������µ�S���ª��£��§�OßTÆ
±�Æ6Æ4�����g�S�`âk���5£@�������¢�¢� Ë ä4�5�5�S���`�h�O���µ¦ Ë ã�çSç k Ì�Ì �l���¡�l�5£¤�Ø�U�5���h����h�,���
���¢�U���S�������µ���¡���¢�¢�\Ù������\�S�n���Ø�l�5�b���S�5�S�����������h�l� �§�e���\�S�5���l�5� �§¥4ÆT�T�@���¡�T�§���l�5�O�hÐ��������\�����S��âk���5£@�������¢�¢�T£¤�\�§�¢� �\Ù���£��l�5�
���U���Z���S���¢� �\���5�k�������¢Ð�£5���@�§�\�S�k³^��������£��¢�\�@���k�\�nÚ�Ó äO¥
ÎT�5��£@���5���\�S�Ã³A���������S�5���U���5�h� �\���O©����¯£5���@�g�\�n���h�S�������t�¡�l���5�gÄ
ã§¥�äg�\���¤�\���n�§��Ú�Ó £�£5���l�b�S��È�Ç/�5�¡�\�5����� �\�lÏ]³^�S�5�����
[¤¥¯Ç����S�����¡�g���U��� £@�§�U�O�l�b���¢�\�@Ï§��£��¢�\��� Ë ���S���g�S��©��§�\�J���T£@�§�U�¤Ì
Ú@¥¯Ç����ª�5���l�¯�5����£��\�T�S���\���S�U�§� �\��� Ë �5�¡�\�5�bäT¹-� ���ª���\���k�µ� ���Zá��S��Æ¯�\���ª���UÌ«�S��� �5���\�@�O�l�5���TÄ

Ë �¤Ì]�l�@�T£��¢�S�����S���5���T�S�5���\������� �T�5�S���ª�§�¢�¢��£¤�\���l�¡�\�5���U��£�©��¢�U�Ø�ª�����ª�§�%]DC
�,�S�5£����U���5£@��� £�£5�h�J�\�����\�S�m����ã C
�
Ë �^Ìª�S�5£n�l�@�E�@���J�¢�\���l��ÐJ�`���5���\���g�S���b�5�S���ª�§�¢�¢��£��\�¡�l���\�@���l��£�©��¢�U�`�����S���§��]mC
�b���@£`���U���5£@��� £Ø£@�h�¤�\�����\�S�n���

ã C �
k ¥�ßT����£��\�4£5���5���¢� �\���k�§���¡��©��¢�U�n�5���l� k C��5����£��\�������������
è¤¥�ßT����£��\�4���S���¢� �\���5���5�¤�¢�µ�S�����¢�ª���5�S����£m���\�S�5�������S�����S�
]@¥�ßT����£��\�¯�\���5�§�U�5�k�µ� ���jã�¥ [b���Ü�l� [J¥ Ub���
U¤¥�ßT����£��\�4���5�S���¯�\����� ���h�l�S�5���¤�\��������Ðª©��¢�l�������S����� ���h���\�S�*ã�¥Íèb���Z�S�oC@¥Íèb�ª�
æ@¥ghT���5��� �§�U� 
<�'�0� ��������³5�\�������������S�l�ª�l� ���T�S�5£
ç@¥������5£5���4���*�h�\�5���U���T���,ã ]�� B�¶c°T±L]mCDCmCª©���� Ï¤�¡�l�����\�S� Ë Ç�È � ���\���O�����S�~[^C����\�`�U�<ã§¥ [��Ê�µ�S�T�\�ª���S���,è�ã [ªÐ
] k C¤Ì

ÆT���hÐ����ª���\�T�������������S�5�¡�l���@�h�l�h£b�l� ���g�\��� �5��©g���\�n¹��\��¥kæ@¥
¸·���@����£5�5����£ná�Æ¯�T���S�5�4�µ�S�T�U�5��£5�S�5���\���4³^�O������£¤�¢�\�5���4�5���\�@���l�5��� ���ª�b���@�5���S���U�`�S�
�µ�S�T�U�5�b©��§�\�J���O�l� �����H¥

Â��5�gá�Æ¯���§�S���\��£ª���S�§�\�]�µ� ���(�������ª�������¢�5�§���\�5�����l�
�\�S���S�����§���\�5���H¥�Â��5�¯�����5�����¤�«�§�e£5��� �����\���\�5�O�O���S�5���S���5�¡�\�5�Oá�Æg�
�������ª��£��S�����\�m�@�§�������¡�m�5� �h�µ�����������S�5� �g�§�e�U�5�T� �����¢�������S����� ���h���\�S�����t�U�5�T�@����£��\���H¥�����¹��\���@���TçE©��
���5�H©1�S�5�§�U�5���
�J�\���5���¢�\Ù������\�S�����^�l�@�gÚ�ä9���U���5�h�U�5���k���t�S�5�g�����U�5��£5�S�5���\����³^�Ã� ����£��¢�\�5�S�H¥�Â��5�������¡�¢���\�S���§���l�@���������U���«���t���S�U���5����£��\�
�\�4�\�5£��\�����l��£n�S�n�Ø��� ��� �H¥4Â��5�b�5�S���\Ù��S�S�l�����§ÐJ�\�g�\�4�l�@� � £��\� ���h���\�S�Ø�S�5£n�U�5�
�����¡���\�������§ÐJ�\�4�\�g�l�@�#��£��\� ���h���\�S��¥
Â��5�
�����\���b���g�l�@�m��� ��� �,�\�@£��\���§�U���O�l�5��£��\�¡�l�S�5�������g�<�5����£¤�\���\���U�5� � £��\� ���h���\�S�Þ�S�����S��£��\�5���U�`�l�@�������\�����@���b�S�7�l�5�
���\�S�S�E�¡�\£5�����Ã�U�5�b���\���,�\�7���Ø¥,���·¹t�\���5� ���]ã C����5£-ã�ã,©������@��©6���\�¡�l�S��� ���ª�g�§�k�l�@�b�5����£��\�b�S���\���S�l�����\�S�n�\�<Ù����¤�¢�l�
�S�5£`�SÙh�\�b���l��¥4ß4�§�U�,�U�5���g�l�5�b�@����£��\���g�������Z�U�m�@���h�µ���¯���`���\���S���4�5���¡�\Ù����S�U�§���S���\���S�l�����\�S�n���\�]�¢�\���¯�l�������\�S�5�S�5���¢�
£��\�¡�l���\�@�����\�S��¥4Â��5�O��Ùh�\�b�¤�l�5����£��\���U���\�5��� �\�����\�
�h�\��� �
�l���@���¢�µ�S����¥Y���Ê¹��\���@����ã []©��b���5��©&�U�5�O�5����£��\�O���h¬A���h�l�S�5���
�S�5£`���S�5���S�lB�°g¹>�����
���S�l�n������� �¢�¢�\Ù��§� �\�����\�h�S�h�µ¥�ß4�§�U�O�l�5���g�l�@�b�5����£��\�b�S�5£`���S�5���S�n�������h�l� ���S���O�����¡�`���\�]�¢�\���4�µ�S�
�\��©&�S�5£�����£��\�5� �µ���¡���¢�¢�\Ù������\�S���\�h�S�h�\�g�5����£��¢������µ�S�����\�S�m������� �¢�¢�\Ù��§� �\���ª�\�h���h�\�h¥

`;�a` 6Z"%c�*= VW # #:�*=X 5g� +- #1/8�5	<D2P}f�g1f2PX=8�5
�����
���U�5£��O�����5£@�5�h�l��£
�S��B��S���5�S�����Ã��£5�������ÃÎ4�����S����±��l���l� �T���¢�S�������¢�´�O�\��Ç��S�����§�¢�¢�\�h¦5Î4°,¦S���\�4�\���§�����S���\�Ã� ����£��¢�\�5�S�
©������b�U�������l��£n©��¢�U�`�l�@������£��¢��������S�O���ª���5�S�U�g�§�����������¢�¢�\Ù������\�S�n�U�n�����l�S���¢�\� �`��©��\£5�������¡�\�§� �\���Ê�\�·���S�5�����S�l� �§� �\�������
�U���\��� ���@���J�¢���S�5£-���¢�l� ���S��� Ë �Ã��£@���E�S�5£-È��h� ���\�S���h© Ë ãHç�ç k Ì Ìl¥7Â��5���S������©��S�b�l�*�hÐ����]�\�5���U�5���\�S�U�����S�h���¢�����h����h�l�
�����´©��n���\���\�����\�����«�µ�S�h�l�S���h¦��\�����¯£@���5���¢�´�<�S�5£*�l�5���]�\���§�������5�����S�U�������\�S��¦����7�������h�l� �§�������§�U�5�����¯�\�·�S�7�hÐ@�������\�ª���S�l���
���h� ���\�5�O�\��©g���\�U�n���l�5�����\��¬^�5���@�h�\�5�O�µ�S�h�l�S���k�����¤�\£Ø���T�@�h�\£Ø� ����� ���@�����¢�ª�����5�¡�l�S�S� Ë �Ã��£5��� Ë ãHç�çSÚJÌ�Ìl¥
äT�h�l���¢�\��£7�����S���5� �������S�l��©����������S£5�������l�@���S���U���¢�l���h�U�5���b����[@ã]�\�@£��¢�J�\£5�5�����U������� Ë U������S� ���S�U�·������� �¢�¢�\Ù��§� �\���

�l� ���§�U�����S�HÌU¥�¹5�S�Ã���S�l�]���l���:�l�5���¡�l�����5�S��� Ë �5��£5��Ì�©����k£��\���¢���\Ù���£b�\�]�l�5� ����£��\�����5�¡�\���@�����@£b�l�5�������\����©g�5�������4�\�����
�\�g�����U���U�5��£ Ë ���h���\���\��Ìl¥�¹5���¯�����U���\���§���U�5�g�\�����«�S�5���\�§¦��U�5�T�\������©��\£��U�����5£��\���5���l��©������
�����S���5� ��£�¥�¹5���S� £��\���¢���\Ù���£
�\�������¡�¢�\�5���@�h���l����©����S���5�������l��£������§�¢���S���������
�m�ª���¤�\�O�\���§��©g���\�l�Ê©��S�4�l�5���`� ���§�\��£n�S�����S��£��\�5�]�l�ª�l�5�b�ª����� �5����£

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ã ] äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	�� �!� ���R���>����4���"����
� ������"��#�$�����#�!"�� 
��#�

¹��\�S�5���
æ�Ä«°¯�������5�¡�l� �5�h�l��£b£5�S�5���\����³A���l�����

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ã#U äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	�� �!� ���R���>����4���"����
� ������"��#�$�����#�!"�� 
��#�
D

ouglas F
ir S

eedling - Y
 vs X

10
20

30
40

50
X

 in [cm
]

20 30 40 50 60

Y in [cm]

¹��\�S�5���Oç�Äg±J�\£@�,�J�\�h©����Ã�ª£5���@�§�\�S��³^�g�U�����§¥�åÃ�S�l�n��� ��� �����5�H©g���l�5�O�����¡�¢���\�S���§�«���5����£��\�
�S�5£��l�5�O�����\�����\�5£��\�����l���
�l�@� � ���S���¢� �\���ª�\�����Ø¥

ÆT�����h�\��� �§�U��£�Ç��S�5���S��Ç��5�����\�¡�l��� ãHæ äT� �§�à��°T±�å>�5�S�����«Ók¶`����æ@¦eã�çSçJè



� ���	���C�	�T��	��0����]�������	�� �!� ���R���>����4���"����
� ������"��#�$�����#�!"�� 
��#�
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Azimuth Angle Histogram
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